Co powinienem wiedzie¢ o wodorotlenkach?

Wodorotlenkami nazywamy zwiazki chemiczne, zbudowane z kationu metalu (Me) i anionu
wodorotlenowego (OH ")

Wzér ogolny: Me (O H)n

gdzie: n - iloS¢ grup wodorotlenowych, réwna warto$ciowosci metalu. Grupa wodorotlenowa jest
zawsze "[" warto$ciowa.

Zmiany barw wskaznikéw pod wptywem wodorotienkow:
@ fenoloftaleina z bezbarwnej na malinowag

@oranz metylowy z pomaranczowej na zéttg

I'papierek uniwersalny z zottej na niebieski.

Wodorotlenki, ktore rozpuszczaja sie w wodzie, nazywamy zasadami.

Kazda zasada jest wodorotlenkiem, ale nie kazdy wodorotlenek moze by¢ zasada!
Zasady nalezg do elektrolitow - przewodzg prad elektryczny.

W roztworach wodnych dysocjujg na kationy metalu i aniony wodorotlenowe.

Wodorotlenki mozna podzieli¢ na: zasadowe i amfoteryczne.

Wodorotlenki zasadowe (np.: NaOH, KOH, Ca(OH),), reaguja z kwasami tworzac sole, a nie
reaguja z zasadami. Wodorotlenki te sg ciatami statymi, krystalicznymi, zwykle dobrze
rozpuszczalnymi w wodzie. Wodorotlenki litowcow sa silnie higroskopijne, chiona pare wodng
z powietrza i w utworzonej tak wodzie rozpuszczajq sie. Wodorotlenki berylowcéw sg duzo trudniej
rozpuszczalne, przy czym ich rozpuszczalnos¢ wzrasta ze wzrostem liczby atomowej berylowca.
Rozpuszczanie sie wodorotlenkéw polega na rozpadzie sieci krystalicznej, powstaja przy tym
uwodnione jony metalu i aniony wodorotlenkowe:

Na OH —— Na* + OH

Do zasad zalicza sie nie tylko wodorotlenki zasadowe lecz takze amoniak i aminy, a wiec
wszystkie zwiazki, ktore zwiekszaja stezenie jonéw wodorotlenkowych w wodzie.

Wodorotlenki amfoteryczne (np.: AI(OH)s;, Zn(OH),), reaguja z mocnymi kwasami i mocnymi
zasadami. W obu reakcjach powstajg sole, przy czym w reakcji z zasadami tworzg sie zwiagzki
kompleksowe (metal pochodzacy od wodorotlenku amfoterycznego wchodzi w skiad anionu soli
np. [AI(OH)4] ).

Wodorotlenki amfoteryczne nie majg budowy krystalicznej, tworza osady o charakterze
koloidalnym i nie rozpuszczajg sie w wodzie, nie wykazujg odczynu zasadowego.

Wodorotlenki zasadowe i amfoteryczne tgczy wspélna cecha: zdolnos¢ do reagowania
z kwasami.

WZORY | NAZEWNICTWO WODOROTLENKOW

Nazwy wodorotlenkéw tworzy sie po przez dodanie do stowa "wodorotlenek”, nazwy pierwiastka
tworzacego dany zwigzek. Jezeli metal tworzy dwa rézne wodorotlenki, to do nazwy dodaje sie
(w nawiasie cyframi rzymskimi) wartoSciowo$¢é metalu np. wodorotlenek zelaza (Il) i wodorotlenek
zelaza (lll). Jesli metal tworzy tylko jeden wodorotlenek, warto$ciowos¢ metalu w nazwie sie
pomija.

Wzory i nazwy niektoérych wodorotlenkow



Na OH - wodorotlenek sodu

KOH - wodorotlenek potasu

Ca (OH), - wodorotlenek wapnia
Mg (OH),- wodorotlenek magnezu
Cu (OH), - wodorotlenek miedzi (Il)
Al(OH); - wodorotlenek glinu

Zn (OH), - wodorotlenek cynku

Fe (OH), - wodorotlenek zelaza (ll)
Fe (OH); - wodorotlenek Zelaza (lll)
Ba (OH), - wodorotlenek baru

OTRZYMYWANIE WODOROTLENKOW

1. W reakcji aktywnych metali z wodg (aktywnymi metalami sg metale | grupy i czes¢ metali I
grupy uktadu okresowego, ktére reagujg z wodg z wydzieleniem wodoru), np.:

2 Na + 2H,0 --> 2Na OH + H,
Ca + 2H,0 --> Ca(OH); + H,

2. Reakcja odpowiedniego tlenku metalu z woda (tak otrzymuje sie wodorotlenki litowcow
i berylowcow), np.:

Na,O + H,O --> 2 Na OH
CaO + H,0 —> Ca(OH),

3. Wodorotlenki nierozpuszczalne w wodzie, otrzymuje sie w reakcji mocnej zasady i soli danego
metalu - wytraca sie osad odpowiedniego wodorotlenku, np.:

Fe Cl; + 3 Na OH ---> Fe(OH); + 3 Na Cl
Cu SO, + 2 Na OH ---> Cu(OH), + Na,SO,
WLASCIWOSCI WODOROTLENKOW

Wodorotlenki sg w wiekszosci ciatami statymi. Wodorotlenki litowcoéw i berylowcéw (za wyjatkiem
Be(OH), i Mg(OH),), sa rozpuszczalne w wodzie i te nalezg do mocnych elektrolitdbw. Pozostate
wodorotlenki sg stabymi elektrolitami. Wodorotlenki sg z reguty substancjami aktywnymi chemicznie.
Najbardziej charakterystyczng reakcjg dla wodorotlenkéw jest reakcja z kwasami, w wyniku ktorej
tworza sie sole. Reakcja ta nazywana jest reakcjg zobojetniania, np.

Na OH + HCI ---> Na Cl + H,O

WODOROTLENEK SODU (ZASADA SODOWA)

Wz6r sumaryczny: Na OH
Wz6r strukturalny: Na - O - H

Otrzymywanie

ow reakcji metalicznego sodu z woda;

2 Na + 2H,0 --> 2Na OH + H,

@ reakcji tlenku sodu z woda;

Na;O + H,O --> 2 Na OH

I"MetodaL kaustyfikacji sody (na sode kalcynowang dziata sie $wiezym wapnem gaszonym):



Ca(OH)z + Na,CO3 -> 2 Na OH + CaCO3
@\ procesie elektrolizy wodnych roztworéw chlorku sodu (metoda elektrolizy przeponowej).

Witasciwosci

Wodorotlenek sodu znany jest pod nazwg soda kaustyczna, soda zrgca, a wodne roztwory
wodorotlenku sodu nazywa sie tugiem sodowym. Jest ciatem statym, o barwie biatej. Pochtania
wilgo¢ i dwutlenek wegla z powietrza - jest higroskopijny: rozptywa sie i pokrywa kruchg warstwg
weglanu sodu. Rozpuszcza sie w wodzie z wydzieleniem ciepta - reakcja egzotermiczna.
Na OH w stanie statym i w postaci roztworu przechowywany jest w plastikowych pojemnikach
i butelkach.

Posiada wlasciwosci zrace. Niszczy bibute, podobnie dziata na skére. Stopiony, niszczy szkto
i porcelane.

Zastosowanie

Wodorotlenek sodu wykorzystuje sie do wyrobu mydia i Srodkdw pioracych, celulozy, papieru,
jedwabiu wiskozowego, barwnikéw detergentéw, w przemysle widkienniczym, do wyrobu szkta
wodnego, regeneracji kauczuku. Jest waznym odczynnikiem stosowanym w laboratoriach
chemicznych. Jest wykorzystywany w przemys$le petrochemicznym oraz do produkcji gumy. Jest
sktadnikiem réznych ptynéw czyszczacych i wybielaczy np.:Domestosu.

WODOROTLENEK POTASU (ZASADA POTASOWA)

Wzér sumaryczny: K OH
Wz6r strukturalny: K-O - H

Otrzymywanie
ow reakcji metalicznego potasu z woda;
2K+ 2H,0 --> 2 KOH + H,

ow reakcji tlenku potasu z woda;
K,0 + H,0 --> 2 KOH

Witasciwosci

Wodorotlenek potasu wykazuje duze podobienstwo we wtasciwosciach do wodorotlenku sodu. Jest
substancjg stata, barwy biatej, higroskopijna. Dobrze rozpuszcza sie w wodzie z wydzieleniem ciepta.
Jest substancjg zraca.

Zastosowanie

Wodorotlenek potasu stuzy do produkcji mydta. Wykorzystuje sie go jako sSrodek suszacy,
w laboratoriach jako odczynnik, w litografii, grawernictwie i rytownictwie.

WODOROTLENEK WAPNIA

Wzér sumaryczny: Ca(OH),
Wz6r strukturalny: H-O-Ca -0 -H

Otrzymywanie

o reakcji wapnia z woda;
Ca + 2H,0 --> Ca (OH); + H;



@\ reakcji tlenku wapnia z woda;
Ca O + H,O --> Ca (OH),

Witasciwosci i zastosowanie

Wodorotlenek wapnia niezbyt dobrze rozpuszcza sie w wodzie. Zawiesina Ca (OH), opada na dno,
a przezroczysta ciecz nad osadem, to woda wapienna, wykorzystywana do wykrywania obecnosci
dwutlenku wegla. Ca (OH), jest mocng i tanig zasada. Wodorotlenek wapnia otrzymuje sie z tlenku
wapnia, nazywanego potocznie wapnem palonym. Reakcja Ca O z wodg nazywana jest
gaszeniem wapna i przebiega z wydzielenie duzej ilosci ciepta. Wapno gaszone, to gesta
substancja, ktéra po zmieszaniu z piaskiem i woda tworzy zaprawe wapienng stosowang
w budownictwie. Wapno gaszone po zmieszaniu z woda tworzy mleko wapienne, ktére stuzy jako
srodek dezynfekcyjny do bielenia wnetrz mieszkalnych, budynkéw gospodarczych, zwalczania
szkodnikéw w sadownictwie. Wodorotlenek wapnia jest stosowany w przemysle garbarskim,
cukrowniczym, do zmiekczania wody, w procesie produkcji sody. Jest stosowany jako sztuczny
nawéz do gleb kwasnych.

ZASADA AMONOWA
Wzory sumaryczne: NH3.H,O lub NH, OH" lub NH,OH

Czasteczki wodorotlenku amonu nie zawierajg atomow metalu. Istnieje tylko w roztworze
wodnym, jest to bezbarwna ciecz (trwata tylko w roztworze wodnym), o ostrym i duszgcym
zapachu. Dysocjuje podobnie jak inne wodorotlenki, odszczepiajac anion OH ~ i kation
amonowy NH,. Powstaje przez rozpuszczenie amoniaku w wodzie. Zasada amonowa jest
powszechnie nazywana woda amoniakalng. Jest bardzo dobrze przyswajalna przez rosliny
i stosowana jako nawdz sztuczny, tzw. nawoz ciekty. Woda amoniakalna jest stosowana rowniez
do otrzymywania gazowego amoniaku, w przemysle gumowym, do produkcji barwnikow,
pétproduktéw organicznych i w analizie chemicznej.

Opracowat: mgr Roman Czechowski



